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Seminar za privatni sektor

»lzraGunavanje ugljikovog otiska poslovnih subjekata!”

Primjer izracuna ugljikovog otiska za privatnu tvrtku

Studija slu¢aja: Handylight Gmbh

»sUpravljanje klimom: Provedba javnih politika za izraéun i smanjenje
ugljikovog otiska poslovnih subjekata”

Dinko Durdevi¢
Energetski institut Hrvoje Pozar

Zagreb, 29.-30.11.2016.

Osnovne informacije o poslovhom subjektu .iE[HP

m Handylight je specijalizirana tvrtka koja se bavi proizvodnjom i
distribucijom svjetiljki

m  Godisnji prihod za proslu godinu iznosio je 16 miljuna EUR

m Unutar okoliSne strategije, Handylight Zeli:
o izraCunati ugljikov otisak za sve svoje aktivnosti
o i potpun izraCun za svaku pojedinu lokaciju




@ Unos podataka u model - Excel .iE[HP

Opisni radni list za razmatranu lokacijt aktivnost I
O BILAN CARBONZ="
osoba ‘milijunima eura
16(M€ 18]
4|Me 4
1.200|k€e
Nazivi listova
Naziv izvora emisija Idi na radni list (NE MOZE se Opis izvora emisija (moZe biti prilagodeno)
= -

Energetski izvori Energetski izvori Energetski izvori Fosina goriva, elekiricna i toplinska energia

izvori Neenergetski izvori  [Aktivnosti koje ne ukljuuju energiju
Ulazni materijali Ulazni materijali Kuplieni materijali, proizvodi i usluge

|Ambalazno pakiranie /Ambalazno pakiranje |Materijali, proizvodi i usluge kupliene za ambalaZu
Teretni prijevoz | Teretni prijevoz Prijevoz robe

Prijevoz ljudi Prijevoz ljudi Prijevoz ljudi
Izravni otpad Izravni otpad Otpad proizveden od strane poslovnog subjekta

Kapitalna dobra Kapitalna dobra Kapitalna dobra Proizvodnja trajnih dobara koje koristi poslovni subjekt
Koristenje Koristenje Potrosnja ufazama  [Faze potro3nje za prodani i distribuirani proizvod i

islugu
Kraj Zivotnog ciklusa Kraj Zivotnog ciklusa Kraj Zivotnog ciklusa Zivol ciklusa za prodani ili distribuirani proizvod
i Faktori emisija Faktori emisija Lista koristenih faktora emisija

S| Energetski zvori | Neenergetskiizvori | Ulazni materijali | Ambalazno pakiranje || Teretni prijevoz || Prijevoz judi || tzravni otpad || Kapitaina dobra

.iE[HP

Organizacija unutar tvrtke:

Handylight Gmbh

Sjediste: Berlin

Podruznice (prodaijni uredi): Proizvodna ]
Atena postrojenja: LJOSM
Budimpesta Bologna Minchen

Pariz Zagreb




@ "mEiHP

m Proizvodnja:
Svako postrojenje proizvodi jedan od dva proizvoda

o Bologna: PowerLight, klasi¢na svjetilika sa baterijama i jakim
osvjetljenjem.

o Zagreb: EcoLight, model bez baterije s malom ru¢kom za samostalnu
proizvodnju energije.

m Logistika: m
(%)

2 glavne aktivnosti: e

o Proizvodnja pakiranja za obje proizvodne linije. Prazne kutije slane su
na proizvodna postrojenja.
o Distribucija svih proizvoda dostavljenih sa proizvodnih postrojenja
razli¢itim klijentima. s
= Prodaja: ll."l
o Svaka podruznica zaduzena je za prodajne aktivnosti sa postoje¢im ili
novim klijentima.

o Provjera je li proizvod sigurno stigao na poslane adrese, ali nemaju
zalihe na lokaciji.

Priprema — definiranje parametara .iE[HP

Kartografija tokova?

Prirodni plin | tvitkini Elekiriéna energiia
automobili (Opseg 1) (Opseq 2)

Nabava roba i .
usuga—*>| Handylight Gmbh 5 Otpad - recikiranje

HQ - Berlin i spaljivanje
A F & »yw
Komunikaca
\

’ . ' \
’ Tvrtkini automobili v w N

Putovanjanaposao |
+ poslovna putovanja

’ (Opseg 1)  Elekiriéna energiia
Distribuciia Yool s onmtigne upstalon | e Prirodni plin i turtkini ~ Elektriéna energija
zarulja razlicitim . L] L ' Yautomobil (Opseg 1)  (Opseg2)
Kupcima 4 Proizvodnia RN - S [ | 2
Prirodni plin | tvrtiini Elekiriéna energija (PowerLights) A\ \ N ¥
1 (Opseg 2 . 3 A
automobili (Opseg 1) (Opseg 2) Bolonja 5% | Prodaini pre e
Materijali za et Teretni : SN Atena '
pakiranje Logistika Minhen prijevoz i Nabavarobai * ! )
(Pakiranje) . (paket)) I usluga K 3 !
\ Otpad - recikliranje | | | Putovanjanaposao \ |\ — 1
\ ispaljivanje | + poslovna putovanja  \ | Prodajni prostor !
\ | ¢ 1 . .
\ 1
Nabava roba i N | |komponenete za ol Budimpesta !
3 ol ]
usluga B rodianies X Lotivoulei ! 'Protevodlu zarufa o '
Putovanja na posao \, trtkini automobili ! Elekirizna energija Iy !
+ poslovna putovanja Teretni (Opseg 1) ! (Opseq 2) ' L '
s & T A ! Pr ni L I L
(paket) = - I Pariz !
I
e o e (EcoLights) et !
Teretni prijevoz (Ecolights u paketima) Zagreb
Otpad - recikiranje Nabava roba i
[ ispaijivanje usluga
Nabava roba
Legenda: (s Putovanja na posao
MM Opseg 1 za proizvodno postrojenje u Zagrebu Otpad - recikiiranje + peslovna putovanja
M Opscg 2 22 proizvodna postrejenje u Zagrebu spaliivanie
M Opscg 3 (ulazni tokovi za Zagreb
M Opseq 3 (zfazni tokovi) za Zagreb
< > Komunikacija
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Opseg 2 Opseg 1
Neizravne lzravne ij
Opseg 3
| Neizravne
- Opseg 3 emisije
Nabava roba E__9
i usluga Nabava elektriéne, Transport i
toplinske | distribucija -
c* rashladne energije Investicije
za viastite potrebe  Unaimliena imovina 4y ‘ m
Kapitalna ' Q postrojenja II
dobra Putovanla Obrada e Franize
Gorivo | na posao - prodanih &=
energetske 1—‘9 proizvoda g
aktivnosti -$ - Poslovna Turtkina -
Transport i Putovania vozila prodanih  Kraj Zivotnog  imovina
distribucija | Otpad iz proizvoda  ciklusa
proizvodnje prodanih
proizvoda

*
*
*

nje

Priprema — definiranje popisa podataka za
sakuplja

iIHHP

1. Koji su podaci potrebni?

2. Gdje pronaci potrebne podatke u organizaciji (ili izvan iste)?

3. Koji sumoguci izvori iz kojih se uzimaju podaci?

4. Koje su potencijalne poteskoce prilikom pronalaska podataka?
» Dobiveno je moguce raspodijeliti u sliedecu tablicu:

Sto Gdje Izvori/podrska Poteskoce
Energija za zgrade - Racunovodstvo - Racuni - Informacije dostupne
- Odrzavanje zgrade | - Mjerenje samo u odredenoj

- Informacije

vrijednosti (ne u kWh)




@ Unos podataka u model

Zgrade i zaposlenici

Povrsina A Godina Ukupno
Radionice . . .
m? izgradnje zaposlenika
Berlin 275 100% 0% 1995 22
Munich 880 20% 80% 1999 50
Bologna 5500 3% 7% 1975 200
Zagreb 600 10% 90% 2004 50
Pariz 70 100% 0% 2002 5
Atena 80 100% 0% 1995 5
Budimpesta 60 100% 0% 2010 5

Kupovina i ulazni materijali
* Ukupna tezina materijala nije toéno poznata. Jedina poznata informacija je ukupan
broj prodanih svjetiljki i kvantiteta materijala po svjetiljci.
* Ukupan broj prodanih svjetiljci:
- PowerLight : 2 milijuna
- EcoLight: 1 milijuna

Unos podataka u model - Excel

Kapitalna dobra

Izvori emisija: Gradevine Ostala infrastruktura Strojevi i vozila T
Ukupno: Ukupno GHG Protokol 1SO 14069

ZA 150 14069 prikaz, da li je potrebno amortizirati el
za period amortizac

1 - Gradevine, metoda povrsina

Emisije Emisije  [zgradenc tiekom] Poviina kgCO2  Period amortizaci] kg CO2e

kg CO2e kg Ce ove godine? (m2) po m2 jodina)
Uredi (beton) [1] 938 256 Ne 0 469 30) 938
Industrijske gradevine (beton) [1] 14.850 4.050 Ne 540) 825 30| 14.850)
Industrijske gradevine (metal) [1] 0 0] 275 0|
Uredi (metal) [1] v 0 0] 158 0|
[Ukupno 578 4308 15

Prometnice, Zeljeznica, parkiralista, luke i druga infrastruktura
Vozila, strojevi i alati

1 - Vozila, strojevi i alati, teZinska metoda

Emisije

kg CO2e

kg COZe

Jzgradeno tjekom] Tezinau |

Emisije Period amortizaciy|

B crergetsii izvori || Neenergetskiizvori [ Ulazni materijali || Ambalazno pakiranje || Teretni prijevoz [ prijevoz fjudi | tzravni otpad | RIIEM Koristenje [ [N
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Ly " . Domace lozivo
Elektri¢na energija

ulje
kWh U IitrJama TS
Berlin 65 889
Munich 124 362 132292
Bologna 914 159
Zagreb 55678 4 500

Pariz 22234
Atena 15778
Budimpesta 18 457 35978

Pakiranje: kvantiteta po proizvodu (u gramima)

Materijali za svjetiljke uvezeni su iz Kine i slani izravno u
proizvodna postrojenja.

Materijali za pakiranje proizvedeni su u Njemacko;j.

Energetski izvori

‘ Tzvori emisija
Ukupno:

Gorio

Eosin  ne [ Taemecs ] Poroie | kpcozesotn kg cozepokam e R Jacoaspotentia kg CO2e
kgCO2e ke potroing (tone) izgar egoronie | ten Ho) o izgar e i e
[Exstraiako loZio ute, Europa [1] W2 3914(Toaviana w2 00s8 0268 676 st 28
[Butan (pomorsti ukjuZen), Francuska (konnent) (1] o @ oo 0233 us 0271 b
ropan (pomorski ukiugen), Francuska (xontient) (1] o o @1 o02r 023 us 0258 s
[Butan (pomorsk ukiugen), Europa (1] o o s05 07 029 us 0281 174
[Butan (pomarsk ukjugen), Francuska (kontnent) 1] o o @ 0028 023 “ 0271 171
[Butan (pomorsii ukiuéen), Europa (1] o o 505 0027 02%) prs 028t 7
[Tkipre. L RT3
Gomvo Ensip  Emisie Jacozepotenns kg CO2e po i
t9Co2  kgCe o izgaranie uazno izgaranie
0 “s0se 7,087
[Biocizel (uz promenu korstena zmiu S vt Frasond o sz o434
Frand o s4e2 4704
[Bwipno )
[3-Grianie na fosiina goriva, za grifani m*
izgaranie
Kortena energia Ensp  Emsi mm ocoas” qu o2 kgcO2e  kgCO2e  kgCO2e  kgCoze
9C02e  kgCe nom pOWIN oo cosknie  PONh  comcosdre uamo - izgaranie
[Butan (pomors ukjugen), Europa (1] 0 00 o o
[Benzn 2a zrakoplovne motore, Francuska (kontnent) [1] 0 025 00 o
o 003 0233 00 9 -
’ Opis | Energetski izvori [Tl I ma!enjall Ambalazno pakiranje || Teretni prijevoz || prijevoz x,nm tzrawni otpad || Kapitaina dobra - ® < D
- I P




@ Unos podataka u model

Potrosna roba i usluge

Broj rola od papira (A4 21 x Kvaliteta papira Tezina jedne role

29,7 cm) (g/m?)
Berlin 40 80 2,50 kg
Munich 1132 75 2,34 kg
Bologna 1594 75 2,34 kg
1085 75 2,34 kg
100 90 2,80 kg
130 80 2,50 kg
Budimpesta 90 80 2,50 kg

Uredska potro$na Telekomunikacije,

Racunalna oprema (u €)

roba (u €) osiguranje, itd. (u €)
Berlin 9878 24537 34765
Munich 5667 1860 85620
Bologna 7010 2005 10029
Zagreb 1000 500 2000
Pariz 5000 200 8000
Atena 4343 453 5765
Budimpesta 3256 250 3654
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Unos podataka u model - Excel .iE[HP

- £ || =1085*2,38/1000
[ c ) E 3 [ H 1 b K
Ulazni materijali
Izvori emisija : Metali Plastika Stakio Papir
Poljoprivreda Omier € Ponori
Ukupno : Ukupno GHG Protokol 1SO 14069
Staklo
I
Papir, karton
[Papir, karton
Emisija Emisja [ Koristene | % recikianog | kg CO2e Dodatak kg COZe
kg CO2e kg Ce tone materijala po toni drugoj obradi
Papir [1] 2333 636| 3 919 2333
Papir [1] 0 0| 919 [
Pulpa iz drveta [1] 0 0| 400| 0|
2.333 636 2333
Gradevinski materijal
Kemijski proizvodi i sinteticke tkanine
Poljoprivredni proizvodi
_ ———————e—e—e

Upotreba monetarnih omjera

Ulazni materijali obracunati po vrijednosti

Enmisija Emisija WEUR kg COZe % dodatka u kg CO2e
kg COZe kgCe | potroSeno | pok-EUR i
Potrosni materijal, Francuska (kontinent) [1] 367 100 367 367
Ragunalna i uredska oprema, Francuska (kontinent) [1] 459 125 1 917 459
Usluge s visokim stupnjem opreme, Francuska (kontinent) [1] 20 60 2 110) 20
[Ukupno T 1.046 285 1.045|

14




@ Unos podataka u model .iEIHP

Ulazni tok teretnog prijevoza

m LED, elektronika, metalni i plasti¢ni komadi dolaze iz Hong Konga.
Dolaze putem kontejnerskih brodova, a udaljenosti su sljedece:

* Hong Kong — Ancona: 14 200 km

* Hong Kong - Zadar: 13 950 km

m Baterije su proizvedene u Ceskoj i dolaze kamionom do Bologne:
* Prague - Bologna: 941 km

m Materijali za pakiranje dolaze iz Frankfurta i dolaze kamionom do Municha
(393 km)

m Prazni paketi Salju se kamionom do proizvodnih postrojenja
* Munich — Zagreb: 548 km
* Munich — Bologna: 542 km

15

‘ Tzvori emisia -

Ukupno:

[Kamion s prikoicom najvece ukupne mase 60 75 L eretni prievo

[3-Ulazn ok cestovnog ter T Tonekm
kgCo2e Kg CO2e po km
Emsie Emise Karanerzacia | pokm e m coze potoni
BC V6 podaci kgC02e kgce prevoza | proizvodna  uazno garane (one) proizvodua  uazno
>21 tona, V.1 (1] 252 688 Upraviana 006 0104 0gee 1665 10553 0015 0021
[< 15, azel, Va1 11 o of 0025 0020 0122 046 028 0211
1.5 6025 tona, benzi, VB 1 [1] o of 0040 039 0230 070 0240 0231
1.5 d0 25 tona, dizel, V8.1 [1] o of 0026 0224 o070 0180 0140
126 do 35 tona, benzin, V6.1 [1] o o 063 o405 124 0162 0237
126 d0 35 tona, azel VB.1 (1] 0 o 0037 0030 0287 124 0130 0,108
/35 tona, V.1 1) o of 003 003 0330 140 0115 0108
36 do S tona, V6.1 (1] o o 0043 0047 0445 237 0076 0091
106 tona, V6.1 [1] ] o 002 0037 0349 284 0076 0060
/6.1 do 10:3 tona, V.1 1] o of 0059 0088 0518 469 0044 0046
11 o 19 tona, V6.1 1] o o 0075 o072 0g8t 879 0021 0024
19,1 do 21 tona, V6.1 11} o of o7 0083 0788 182 001 0023
1>21 tona, ve.1 1) 0 of 0104 0 1868 0015 0021
[Zlobno vozio (raktorske prikace), VB.1 (1) o of 0110 087 0826 2500 o010 0008
Ba: Podaci

Jupne mase do 191, brz, vuZa [1] 0 of tonnes km 00% 0071
Kamion napvece ukupne mase do 19, brz, vuga (1] o o tfonnes km 003 0071
|Kamon najvece ukupne mase o 191 bez. vuca 1] 0 o tonnes kn 00% 071

Kamion s priolcom najvece ukupne mase do 40, vk obujam 1] 0 o tonnes km 0009
[29obni kamion s prikoicom najvece ukupne mase do 40°, brz,hia o o tonnes km 0018 0033

v T Il Tereti pijeve:. | I Kapiaina dobra | Korsiene | Kra ivoinog s ] rator emsie. | DOKE)

16
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Unos podataka u model HEIHP

Izlazni tok teretnog prijevoza

Svi proizvodi i njihova pakiranja Salju se iz proizvodnih postrojenja u Munich, te zatim
izravno distributorima putem kamiona.

PowerLights

Njemacka Francuska Madarska Grcka
Grad Koli¢ina Grad Kolig¢ina Grad Koli¢ina | Grad Koli¢ina
Berlin Pariz Budimpesta Atena
Hamburg Lyon Debrecen Thessaloniki
Koln Lilly Miskolc Piraeus
Frankfurt Marseille Szeged Patras
Munich Toulouse Pecuh Iraklion
UKUPNO 1.100.000 | UKUPNO 350.000 | UKUPNO 300.000 | UKUPNO 250.000

EcoLights

Njemacka Francuska Madarska Grcka
Grad Kolig¢ina Grad Kolig¢ina Grad Koli¢ina Grad Koli¢ina
| Berlin Pariz Budimpesta Atena
Hamburg Lyon Debrecen Thessaloniki
Koin Lilly Miskolc Piraeus
Frankfurt Marseille Szeged Patras
Munich Toulouse Pecuh Iraklion
UKUPNO 400.000 | UKUPNO 150.000 | UKUPNO 250.000 | UKUPNO 200.000

|17
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Unos podataka u model - Excel MEIHP

5 £ || =(541,2+454154214004115+22+416) 548 ad

A s < o e 3 s H ' 3 K L M N o 3 e =

Teretni prijevoz

Izvori emisija : L
Ukupno:

91 Hader, pol q oz oEm

@ T T

= |
g Coze o g coze o
emisie tmape  [VemderEach reznog vozia nacvarenog vosta [ pratne | SR | Maks. operecene g coze poton
V&1 podaci kg Coze [y orevozs zoarane uazno - Ggrane % one) — o
| |>21tons, ve 1 11 6 azts[Uoravans oses o150 1.4 1666 s 01s o
<15 aastve 1 o o 020 o oo 0% oz oz
1.5 4025 tona, benzn, V6.1 11 o o o0s oz oos om0 o0 o0
15 6025 tona,dzel, V.1 [1] o o o2 oz oo om0 i o
12,6 do 3.5 tona, benzin, V6.1 [1] o o] 0,068 0,405 0,068 124 0,162 0237
|2.6 do 3,5 tona, dizel VB.1 [1] o of 0,030 0.287 0,030 124 0,130 0,105
35tone ve 1 11 o o 003 ox0 oo ta ois  odod
8 05 ona, V8.1 11 0 o o0 ous oo 25 oore o
51 do tona, V&1 1) o o oo oss  ooss 24 owe  ooen
6,1 do 10.9 tona, V6.1 [1] o o] 0,05 0518 0,079 69 0,044 0,045
1140 19 ona, V.1 1) o o oorz oest oo oot o002
1.1 do 21 tons, V6.1 (1) 0 of 0,083 0,786 0,119 1,62 0018 0023
521 tons, V& 1111 o o o0 0 oisa 1658 oos o
Zoomo vozo (rakorsie priclce), V. 1% o o o087 @i os =0 oo oo
podaci

Lo tertn vezio nevec ukupne mase o 3.5 . b, sakupany o o omesm oo o0
Lo terein vozk naece ukupns mase do 35 bz sauplan o a fomesim coms o0z
2 . iéal o o e im e oor
Karon naveceukupne mase do 19 br, vuca (1] o o onneaim e oor
Zgionsamion s prckcom njece supne mase G0 401, pooprt o o tomes km s ooz

B Uiazni materijali || Ambalazno pakiranje [IRETRIITEIN Prievoz ludi Kapitana dobra Kraj Zivotnog cikusa | Faktori emisia || [ISO) < v
ol




Unos podataka u model .iE[HP

Prijevoz zaposlenika

Poslovna putovanja Izvor Odrediste Nacin Broj putovanja (povratno)
Berlin Bologna Zrakoplov 24
Berlin Zagreb Zrakoplov 24
Bel Pariz Zrakoplov 6
Berlin Atena Zrakoplov 6
Berlin Munich Viak 104
Berlin Budimpesta Zrakoplov 104
Munich Berlin Viak 216
Bologna Berlin Zrakoplov 12

Agreb Berlin Zrakoplov 10
Pariz Berlin Zrakoplov 4
Atena Berlin Zrakoplov 4
Budimpesta Berlin Zrakoplov

Sluzbeni automobili

j automobila Litre Km

Berlin 9 16 200 180 000
Munich 3 5950 85000
Bologna 2 2000 25 000
Zagreb 1 1500 20 000
Pariz 3 8800 110 000
Atena 3 12 000 120 000
Budimpesta 3 9 800 115 000

19

Prijevoz lju

Izvori emisija : Dnevna miqi Viak Brod
Posijetitelji
Ukupno Ukupno
Za ekstrakciju 1SO 14069, je i potrebno razmotriti
‘amortizaciju emisija na period amortizacije?
3 - Poslovna putovanja zaposienika autom: izraéun
baziran na administrativnoj snazi za dizel za putnicka
vozila
gorivo Udio u
Oporeziva konjska snaga (KS) Emisije Emisije Karakterizacija kg CO2e po voziu.km kg CO2e kgCO2e kg CO2e opsegu 1

kg COZe kg Ce prievoza vozilo.km proizvodnja ulazno zoaranje  proizvodnja ulazno  izgaranje kg CO2e
[0-5CV] dizel [1] 0 0 0,040 0,039 0,150 o 0 0 0
[0-5CV] mijeSano benzin/dizel [1] [3 0f 0,040 0,038 0,152 0 0 o 0f
> 10CV dizel [1] 0 0 0,040 0,085 0248 0 0 0 0]
z [0 0 T [ [] 0]
4 - Poslovna putovanja zaposienika autom: izracus
baziran na priledenim km

gorivo Udio u

Emisije Emisije Karakterizacija kg CO2e po voziu km kg CO2e kgCO2e kg CO2e opsegu 1

kg CO2e kg Ce prievoza kilometri proizvodnja ulazno izgaranje proizvodnja  ulazno izgaranje kg CO2e
Urbano podruje u vrijeme najveceg prometa, V6.1 [1] 7078 1.931(Upraviana 20.000 0,040 0,039 0274 805 786 5.488 5.488|
Urbano podrugje, ostali siucajevi, V6.1 [1] 0 0] | 0,040 0,038 0,249 o L] o 0]
Izrazito urbano podrucje, V6.1 [1] 0 0f 0,040 0,022 0,154 0 [ 0 0f
[Dkupno. T Torm EEXN 805 T 5353

Poslovna putovanja zaposlenika - druga cestovna sredstva

Poslovna putovanja zaposlenika - viak

Ulazni materijali | Prijevoz ljudi

Ambalazno pakiranje || Teretni prijevoz

izravni otpad

Kapitalna dobra

Koristenje

Kraj Zivotnog cikiusa || Faktori emisija

|'|3 ~Posiovna putovania zaposienika zrakoplovom, I
iienien izraé na broiu putovania

udou

Emsje  Emsie EE) impo  humuiatina g CO2e po putnkau km kgCO2e  KkgCOZe  kgCOZe opsequt

xgCO2e  koCe | prievora | puiovana | puiovanu udofenost(hm)  ubmmo  Goarane bezKyolo-s ulamo  izgaramie bezKyotoa kgCOZe
0-50 siedai, 0-1000 k1) 3415 31|y upraviens 7 500 5000 oos 039 0300 5 1565 1545 o
050 siedai, 1000-2000 km 1] o o 1500 o 005 040 040 o o o o
50100 sjeda, 20003000 km 1] o o 2500 o 0020 o 0098 o o o o
100180 sjedas, 10002000 k1] o o 1500 o 0025 om7 o7 o o o o
XS i % EE R 9
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Unos podataka u model HEIHP

Putovanja dom-posao

Provedena je anketa za svaku lokaciju kako bi se saznale udaljenosti i nacini transporta
koji koriste zaposlenici kako bi dosli na posao. Sakupljeni podaci dani su u sljedecoj
tablici.

Prosje¢na Broj ljudi Broj
Ukupno Broj udaljenost Broj B'.'.OJ liudi koji dolaze radnih
. . koji dolaze e i dana
zaposlenih odgovora dom-posao- automobila biciklomili -
autobusom . tijekom
dom pjesSice N
godine
Berlin 2
Munich 50 34 18 45 5 0 220
Bologna 200 125 12 20 160 20 220
Zagreb 150 100 15 50 75 25 230
Pal 5 4 22 4 1 0 215
Atena 5 5 24 3 2 0 230
Budimpesta 5 5 20 2 3 0 230
21
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3 - Auto, dom-posao: izraun baziran na broju
vozila.km i udalienosti lokaciie od vozaceva doma
gorivo Udio u
Emisie Emisie [ Karaerzacia _l kg CO2e po voziu km kgCO2% kgCOZe kgCOZe  opsegu i
kgCO2%  kgCe prievoza voziokm | proizvodnia  ulazno izgarane  proizvodnja  ulazno  izgaranje kg COZe
| |Ruraina periferia, V.1 (1] 37276 10.166(Nisu upraviana 172500 0,04 0022 0 6.900 3791 26585 0
Vanisko predgrade u Francuskoj, V6.1 [1] 0 of T —— 0,040 0,027 0,189 0 [ [ 0
Cijela Francuska, V6.1 [1] o 0 0,040 0,027 0,189 o 0 0 0
Ruraino podrue, Mayotte, V6.1 1] o 0 0,037 0,033 0201 0 0 0 0
[Ukupno 37.276 10966 6.900 3791 26585 [
4 - Auto, dom-posao: izracun baziran na
ladministrativnoj snazi za gorivo za putniéka vozila,
benzin
gorivo Udio u
Oporeziva konjska snaga (KS) Emisie Emsje [ Karaerzacia kg COZe po voziukm kgCO% kgCO% kgCOZe  opsegul
kgCOZe  kgCe prievoza voziokm _| prozvodna  ulazno zgarane  proizvodnja ulazno  izgaranje kg COZe
privatni automobi, benzin, prosjek [1] 0 0 0,040 0,042 7 [} 0 [ 0
[0-5CV] benzin (1] 0 0 0,040 0,037 0,157 0 0 0 o
(5-10CV] benzin [1] 0 0 0,040 0,044 0,188 0 0 o 0

Ulazni materijali | Ambalazno pakiranie || Teretni priievoz [IEXTTYCANC tzravni otpad || Kapitalna dobra Il Koristenje

~Gradski | medugradski autobus, dom-posao:
zracun baziran po osobikm

gorivo Udio u
Emisie Emisie [ Karakterizaci kg CO2e po voziu km kgCO2 kgCO2 kgCOZe  opsegu1
kg COZe kgCe prievoza putnicikm _| - proizvodnia ulazno izgaranje  proizvodnja  ulazno  izgaranje kg CO2e
Jrutobus, urbano podrugie < 150 000 stanovnika [1] 46.956 12.806[Nisu upraviana 5.7 ) 0,037 0,144 0 9628  37.328
Jautobus, urbano podrugje < 150 000 stanovnika [1] [ ol 0,000 0,037 0,144 0 0 0 0
uutobus, urbano podrugie > 250 000 stanovnika [1] 0 of 0,000 0,031 0,123 0 0 0 o
| Ty 46956 125806 [ 962 37328 1]
- Gradski | medugradski autobus, dom-posao:
zracun baziran na broju korisnika
Preostalo  Preostalo
Emisie Emsie [ Karaktenzacia Broj Radni dani | Broj putovanja prosjecna udaien kg CO2e po putniku km kg COZe
kg COZe kgCe prievoza osoba__|tiekomgodine | podanu | domiposao (km) | proizvodnja  ulazno  zgaranie  proizvodnia
Jautobus, urbano podrugie od 150 000 do 250 000 stanovnika [1 [ 0| 2 12 000 0,034 0,133 ]
utobus, urbano podrucie < 150 000 stanovnika [1] 0 0| 0,000 0,037 0,144 0
rutobus, urbano podrugie > 250 000 stanovnia [1] [ 0| 2 0,000 0,031 0123 0
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Otpad
i Papir i karton (t) Plastika (t) Reciklirano
Berlin §
Munich 28
Bologna 2
Zagreb 3
Pariz 1
Atena
Budimpesta 0,5
B Papir i karton (t Plastika (t
Spaljeno " pr () ika(t)
Spalieni otpad dnui Berlin 3
. -
paJ_enl otpa vr__e nuje s€  [munich
u obliku el. energije Bologna 3 4
Zagreb 5 3
Pariz
Atena
Budimpesta
T
|23
{
== ———
I Spaljeni materijali I
Emisije Emisije Tone Vista kg CO2e kg CO2e kg CO2e kg CO2e
kg CO2e kg Ce odlozene | rekuperacije po toni po toni izbjegnuto
Plastika [1] 8.043 2.194) 3| Elektricni [1] 2681 8.043 -1.322 -3.966|
Karton [1] 238 65 5| Elektricni [1] 48 238 497 -2.487
Plastika [1] 0 0 Termicki [1] 2681 0 -1.356 0
Karton [1] 0 0 Nije specificirano 48 0 582 0|
[Okupe 5282 7259 3282 6453
[Biolotka obrada otpada
Emisije Emisije Tone Vrsta kg CO2e kg CO2e kg CO2e kg CO2e
kg CO2e kg Ce po toni po toni izbjegnuto

i ira o Al [ ——r 400 o oz ol
Pl Ulazni materijali Ambalazno pakiranje Prijevoz ljudi Izravni otpad | EUELTIEEYelIIE] ‘ Kraj Zivotnog ciklusa Faktori emisij

Ilﬁeciklirana ili ponovno koristena plastika |
Emisije Emisije Tone Zrecikiano{ kgCO2%  kgCO2  kgCO2 kg COZe
kg CO2e kg Ce reciklirane materijala po toni po toni izbjegnuto
Plastika - prosjek [1] 99 27 3 100%) 33 9 0
PET [1] 0 0 33 0 -3.068 0|
PVC [1] 0 0 33 0 -1.467 0|
 [Ukupro X 2z ] g
— —
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Kapitalna dobra

Racunalna i uredska oprema

i . . Period
Prijenosna Rad Osobni Kopirni A
. acunala i . " amortizacije

racunala printeri uredaji .

(godine)
Berlin 25 0 12 4 5000 3
Munich 32 5 25 5 25000 3
Bologna 5 5 1 1500 3
Zagreb 4 2 1 1500 3
Pariz 7 0 2 3000 2
Atena 7 0 2 3000 2
Budimpesta 7 0 2 3000 2

Vozila, strojevi, alati

Munich

6 elektri€nih viliara (3 tone svaki)

Period amortizacije (godine)
7

Bologna

Strojevi: 120 tona ukupno

15

Zagreb

Strojevi: 105 tona ukupno

15

25
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E -IT, jedinicna metoda i

Emisije Emisije  Jzgradeno tijekom Broj kg CO2e  Period amortizacij{ kg CO2e
kg CO2e kg Ce ove godine? uredaja po uredaju (godina)
Prijenosna raéunala [1] 1.707 465 4 1280 1.707
Raunala s ravnim ekranom [1] 853 233 2| 1280) 3 853
Pisati [1] 3 20| 2] 110 3| 73
[Fotokopimi uredaji [1] 980 267 1 2940) 3 980
Racunala s katodnom cijevi [1] 0 0] 678 0|
Uku, 3.613 985 3613
-IT, cjenovna metoda
Enmisije Emisije [zgradeno |uekum‘L Tis. Eura kg CO2%e reviod amnmzacu1 kg CO2e
kg CO2e kg Ce ove godine? _p3eno (bez PD| po tis. Eura (godina)
Koli¢ina kupovnog materijala [1] 459 125 | 2| 917 3| 459)
wpno 59 125 53]

Ulazni materijali

AmbalaZno pakiranje

Teretni prijevoz

Prijevoz ljudi

Izravni otpad

Kapitalna dobra

Koristenje Kraj Zivotnog ciklusa

Faktori emisij

1
- Vozila, strojevi i alati, teZinska metoda I

Emisije Emisije  |zgradeno tijekom| TeZina u kg CO2e  Period amortizacijq kg CO2e

kg CO2e kg Ce ove godine? tonama po toni (godina
Strojevi [1] 25.690 7.006 105 3.670] 15 25.690
Strojevi [1] 0 0 3670 0
Namjedtaj [1] 0 0| 1.833] 0|
Ukuj 25.690 1.006 25.690)
1. 1T, jedinicna metoda

Emisije Emisije [zgradeno tijekom]  Broj | kg CO2e  Period amortizacij] kg COZe

Ulazni materijali Ambalazno pakiranje Teretni prijevoz Prijevoz ljudi lzravni otpad Kapitaina dobra |IICHECHT Kraj Zivotnog ciklusa
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@ CO, pregled

.iEIHP

Sazetak CO2e

Emisije

tCO2e

Nesigurnost

tCO2e

%

Emisije stakleniékih plinova po kategorijama u tCO2e

250

Energetski izvori 33 6% 2 5%
Neenergetski izvori 0 0
Ulazni materijali 168 30%) 28 16%)
AmbalaZno pakiranje 0 0
Teretni prijevoz 218 38%) 63 29%)
Prijevoz ljudi 95 17%) 24 25%)
lzravni otpad B 1% 2 19%]
Kapitalna dobra 46, 8% 15| 33%)
Koristenje 0 0
Kraj Zivotnog ciklusa 0 0
Ukupno 568| 100%) 74| 13%
27
CO, pregled .iEIHP
BILAN CARBONE®

28
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CO, pregled — GHG Protokol i ISO MEIHP

IS0 14069 : Emisije staklenickih plinova i nesigurnostiprema izvoru utcoze
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Energy Institute Hrvoje Pozar

Savska cesta 163, Zagreb, Croatia
Tel: 00385 1 6326 145
fax: 00385 1 6040 599

ddurdevic@eihp.hr
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